,@‘ METODOS DE INTEGRACION " Cuando no es inmediata:

transforma la integral en una
que si lo sea.

cambio de variable y por partes - incluye integrales ciclicas

€) CAMBIO DE VARIABLE - sustitucion

| [

Sustituimos una parte por u = g(x) (con du = g'(x) dx) para que la integral quede inmediata en u. Al final se
deshace el cambio.

Los pasos ¢Qué u elegir?
Q Elige el cambio u = g(x). Suele funcionar tomar como u:
7)) Calcula du = g'(x) dx (y despeja dx si hace * lo que esté dentro de una raiz, potencia,
falta). exponencial o logaritmo;
@ Sustituye: no debe quedar ninguna x. « una funcion cuya derivada también aparece en

. . el integrando.
2 Integra en u (ya es inmediata).

. Si al sustituir queda alguna x suelta, despéjala del
@) Deshaz el cambio: vuelve a x.

cambio (p. ej. x = u+1).

€@ EJEMPLOS - CAMBIO DE VARIABLE - paso a paso

I In x dx j’x-\/x—l dx
A @) Cambio: u=x-1 = x=u+l, du=dx.
1 ) Cambio: u=Inx = du= L dx. ) Sustituye todo en u:j (u+1)-Vu du :J' (ud? +
X u1/2) du.
v . 1 . . 1
o Sustituye (la ?dx es justo du).I Inx - - dx P Integra: = %_USIZ + %uw +C.

:J’udu.

D Deshaz el cambio: = %(x—1)5’2 + %(x—l)e”2
EIES

P u2
Int : du= — .
negraJ’u U= = +C

A 2
O Deshaz el cambio: = % + C.




€ INTEGRACION POR PARTES

fudv=uv-[vdu
Se parte el integrando en u (se deriva) y dv (se integra). La nueva integral debe ser mas facil.

¢Qué eliges como u? Regla ALPES — u es la que aparezca antes; el resto (con dx) es dv.

A L P/ e o

Arcos (inversas: Logaritmos (In) Potencias (x", Exponenciales (&%, Senos y cosenos
arcsen, arctg) polinomios) aX)
IX'eX dx I In x dXx (truco: dv = dx)
@) Elige (ALPES: P antes que E): u = x, dv = e* @ Elige (ALPES: L): u=Inx, dv=dx.

dx.
'3 Deriva e integra: du =dx, v=-e*
P Aplica uv - [v du: = x-e* - [ e*dx.
@ Resultado: = x e* - e* + C = e¥(x-1) + C.

'3 Deriva e integra: du = % dx, v=x.

a ica: = = i = —
Aplica: = x In x J’x ~ dx=xInx J’dx.

@ Resultado: =xInx - x +C.

o INTEGRALES CICLICAS - por partes dos veces y despejar

Con exponencial x senolcoseno (0 seno x coseno), por partes no simplifica: al aplicarlo dos veces reaparece la
integral de partida. Entonces la tratamos como una incégnita y la despejamos.

Llamamos | =_|' eX-sen x dx

@ 12 por partes: u = sen x, dv = edx = du = cos x dx, v = e*.
I :exsenx—J’eXcosxdx.
) 22 por partes (jmisma idea: la trig como u!) en J’excos x dx: u=cos x, dv=e*dx = du=-senx dx, v=
ex.
J’excosxdx:excosx+IeXsenxdx:eXcosx+ l.
< Reaparece I. Sustituyendo: | = e*sen x — (eX cos x + I) = e* sen x — €X cos x - |.

/] X
0 Despeja | como en una ecuacion: 2| = e*(sen X —cos X) = | = %(sen Xi= COS X) +IC.

La clave: en las dos aplicaciones elige como u el mismo tipo de funcion (aqui, siempre la trigonométrica). Si

en la segunda cambias de criterio, la integral se deshace y vuelves al inicio (0 = 0). Y no olvides el + C al
despejar.
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