ﬁ;wé' DISCUSI()N DE SISTEMAS [ Comparar rango(A), rango(A*) y J

el n° de incégnitas n.

teorema de Rouché-Frobenius - discusion seguin un parametro

I
€ EL TEOREMA DE ROUCHE-FROBENIUS

Un sistema A-X = b se clasifica comparando el rango de la matriz de coeficientes A con el de la matriz ampliada
A* = (A| b), frente al nimero de incégnitas n:
Condicioén Tipo de sistema Soluciones
rg(A) Zrg(A*) Incompatible (SI) no tiene solucién
rg(A) = rg(A*) = n Compatible determinado (SCD) solucién tnica
rg(A) = rg(A*) < n Compatible indeterminado (SCI) infinitas (n — rg parametros)

Idea: si al afiadir la columna b el rango sube, esa columna aporta una condicion imposible = no hay solucion.
Si el rango no sube, hay solucién; sera Unica si el rango llega a n, e infinita si se queda por debajo.

@ DISCUSION SEGUN UN PARAMETRO - METODO

O Calcula det A en funcion del parametro e iguala a O: obtienes los valores criticos.
Q Caso general (det A # 0): rg(A) = rg(A*) = n = SCD. Se puede resolver (Cramer).
Q Para cada valor critico, sustituye y calcula rg(A) y rg(A*) con menores.
Q Compara: iguales y = n = SCD; iguales y < n = SClI; distintos = SI.

e EJEMPLO - CASO GENERAL - sistema con parametro a

El sistema Determinante y valores criticos
detA=a®-3a+2=(a-1)*a+2).

det A=0 = a =1 (doble) y a = -2 (valores criticos).

Caso general (az1ya#-2):detA#0 = rg(A) = rg(A*) =

ax+y+z=1
X+ay+z=a
X+y+az=a?

3 =n= SCD.
1 1 -
a Solucion (Cramer): x = ﬂ, y= = , 2= el .
A= 1 a 1 at+2 a+2 a+2
1 1 a

o CASO a =1 - rangos iguales pero menores que n

1 1 1 1
A*=(A|b)= 1 1 1 1
1 1 1 1
@) Las tres filas son idénticas: en A todos los menores de orden 2y 3 son 0 = rg(A) = 1.
) En A* tampoco sube: la columna b = (1,1,1) es igual a las demas = rg(A*) = 1.
P rg(A) = rg(A*) = 1 < 3 = n = Compatible Indeterminado (SClI).
@ Elsistemasereduceax+y+z=1Con3-1=2parametros:y=\ z=p=Xx=1-A-p.
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e CASO a = -2 - el rango de A* sube: incompatible

rg(A) = 2 rg(A*) = 3
menor 2 1 =4-1=3%#0 2 1 1
1 -2 1 -2 -2 |=9#0
det A =0 pero hay un menor 2x2 no nulo = rango 2. 1 1 4
El menor orlado con la columna b no se anula =
rango 3.

rg(A) = 2 # 3 = rg(A*) = Sistema Incompatible (Sl): no tiene solucién.

@© RESUMEN Y AvISOS

Valor dea rg(A) rg(A*) Clasificacion

azlya#-23 3 SCD - solucion Unica

a=1 1 1 SCI - infinitas (2 param.)

a=-2 2 3 Sl - sin solucién
A La ampliada nunca tiene A det A =0 no decide solo A N° de parametros = n - rg(A)
menor rango Si det A= 0 el sistema NO es SCD, En un SClI, las incognitas libres
Siempre rg(A*) = rg(A). El sistema pero puede ser SCI o Sl: hay que sonn-rg(A). AQqui3-1=2.
es incompatible justo cuando mirar rg(A*).

rg(A*) > rg(A).
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