Todo sale de 3 axiomas.

’%‘f' PROBABILIDAD " " CALCU LO [ Probabilidad = medir sucesos. ]

Laplace - axiomas - unién - condicionada - independencia

€ REGLA DE LAPLACE

La formula Ejemplos

P(A) = Dado. E ={1,...,6}, A= «par» = {2,4,6} = P(A)
casos favorables a A
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- - 3.1
casos pOS|bIes Dado. B = «mayor que 3» = {4,5,6} = P(B) = )
Condicién imprescindible: todos Baraja espaifiola (40). P(oro) = % = %

los resultados de E deben ser
equiprobables. Si el dado esta
trucado, Laplace no vale.

Siempre: 0= P(A)<1, P(©@)=0, P(E)=1.

9 AXIOMAS DE KOLMOGOROV Y PROPIEDADES

Axioma 1 Axioma 2 Axioma 3
P(A) = 0 para todo suceso A P(E)=1 SIAnB=0 = P(AUB)=P(A)
+ P(B)

Todo lo demas se deduce de ahi:

Contrario: P(A) =1 - P(A) Imposible: P(®) =0
Monotonia: A € B = P(A) < P(B) Diferencia: P(A - B) = P(A) - P(A n B)
De Morgan: P(A n B)=1-P(A U B) De Morgan: PAU B)=1-P(An B)

Truco de PAU: «al menos uno» = pasa al contrario: P(al menos uno) = 1 — P(ninguno).

€© PROBABILIDAD DE LA UNION

Caso general (compatibles) Caso incompatibles (A n B = @)

P(A u B) =P(A) + P(B) - P(A n B) P(A u B) =P(A) + P(B)
Se resta P(A n B) porque al sumar P(A) y P(B) la Es el axioma 3. Con tres sucesos incompatibles dos a
zona comun se cuenta dos veces. dos: P(Au B U C) =P(A) + P(B) + P(C).

Ejemplo resuelto - dado

A={2,4,6},B={4,56} = P(A) = % P(B) = % AnB={46}=PAnB)= % = %
1 1 1 2 .. 4 2
= —_ et —_— = = = — 0 = _ =/
P(A U B) > > 3 3 Comprobacién: Au B ={2,4,5,6} = 5 3
Y por De Morgan: PA n B) =1 - % = % (es {1,3}, o sea %) v
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@) PROBABILIDAD CONDICIONADA

Se «reduce» el espacio Definicidn y regla del producto
muestral
P(A n B)
: P(AIB)= ————~ (P(B)#0
(AIB) = =55 (PE)Z0)

P(A n B) =P(B) - P(A|B) = P(A) - P(B|A)
Ejemplo (dado). P(A|B) = «sale par sabiendo que es mayor que 3». De
B = {4,5,6} son pares {4,6}:

Sabiendo que B ha ocurrido, solo
cuentan los casos de B. P(A A B) ~

PAIB) = — 0o

2 . 2
= — (directo: — v
3 ( 3 )

MR |w|-

© SUCESOS INDEPENDIENTES

Definicion Coémo se comprueba (siempre igual)
A, B independientes < P(A n B) = @ Calcula P(A), P(B) y P(A n B).
P(A) - P(B) ) Multiplica P(A)-P(B) y compara con P(A n B).
Equivale a P(A|B) = P(A) y a P(B|A) = P(B): que @ Iguales = independientes. Distintos =
ocurra B no cambia la probabilidad de A. dependientes.
Si Ay B son independientes, también lo son Ay B, A Dado: P(A)-P(B) = 1.1 _1 .1 _ P(A n B)
yB, AyB. 2 2 4 3
= dependientes.
Dos monedas: P(caray cara) = — = % : % =

independientes.

@ EJIERCICIO TIPO PAU - resuelto paso a paso

Enunciado. Sean Ay B con P(A) =0,5 P(B)=0,4 P(Au B)=0,7. Calcula P(A n B), P(A|B), P(A n B)y
estudia si Ay B son independientes.

@ P(A n B): despejamos de la unién. P(A n B) = P(A) + P(B) - P(AU B)=0,5+0,4 - 0,7 =0,2.
) P(A|B): = P(A n B)/P(B) =0,2/0,4 =0,5.
¢ P(A n B): por De Morgan es el contrario de la unién: 1 - P(Au B) =1 -0,7 = 0,3.

Q ¢Independientes? P(A)-P(B) =0,5 - 0,4 = 0,2 = P(A n B) = si, son independientes. (Coherente: P(A|B) =
0,5=P(A).)
§) Extra: P(B|A)=0,2/05=0,4=P(B) v - P(A-B)=P(A)-P(AnB)=0,5-0,2=0,3.

€@ AVISOS FRECUENTES

A Independientes # incompatibles A\ Cuidado con el contrario en la condicionada
SiIAnB=2yP(A), P(B) > 0: P(A n B) =0 % P(A)-P(B) Si: P(A|B) = 1 - P(A|B). No: P(A|B) = 1 - P(A|B). Dado
= dependientes. Incompatibles es de sucesos; conA={1,2,3,4}, B={1,2}: P(A|B) = 1 pero P(A|B) = 0,5
independientes, de probabilidades. #z0.

A P(A|B) no es P(BJA) A Laplace solo con equiprobabilidad

Dado, A={2,4,6} y C = {6}: P(A|C) = 1 (si sale 6 es par «Favorables entre posibles» exige que cada resultado

sea igual de probable. Con extracciones sin

1 .
seguro) pero P(C|A) = — . Relacionarlas es Bayes Y . .
guro) p €A 3 ! y reposicion, usa condicionadas y arboles.

(Probabilidad III).
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