<4 DISCUSION DE UN SISTEMA 3x3

segun un parametro - por Rouché-Frobenius y por Gauss

Comparamos el rango de la matriz de
coeficientes A con el de la ampliada A’
(ahade la columna de términos
independientes) y con el n® de
incognitas n.

A'=(A|lb) n=3

Siempre rg(A) < rg(A’). La comparacion
decide el tipo de sistema.

Discutir = decir cuantas
soluciones tiene segun el
parametro.

€) TEOREMA DE ROUCHE-FROBENIUS

rg(A) = rg(A’) = n — Compatible determinado: solucion

26D Unica.

rg(A) = rg(A’) < n -~ Compatible indeterminado: infinitas

SCI .
soluciones.

rg(A) # rg(A’) — Incompatible: no tiene solucion.

@ NUESTRO EJEMPLO - discute segiin a

El sistema

ax+y+z=1
X+ay+z=1

{

x+y+az=1

Matrices Ay A’

La idea del método

Buscamos los valores criticos
de a (los que anulan det(A)).
Fuera de ellos el sistema es
SCD; en cada valor critico hay
gque mirar con cuidado si sale
SCl o Sl.

€© METODO 1 - DETERMINANTES (Rouché)

a)

1.
2.

31

det(A) =(a-1)*(a+2)

azlyazx-2 SCD
det(A) # 0 = rg(A) = 3.
Como A’ contiene a A: rg(A’) =
3 también.

rg(A) =rg(A)=3=n=
solucién unica.

. Por simetria o Cramer, x =y =

__1
a+2’

b)

ik,

.r1g(A)=rg(A)=1<3=

. Quedan 3 — 1 = 2 pardmetros:

Paso 1: det(A) =0« a=10a=-2. Estos son los
valores criticos.

a=i1 scl c) a=-2 [ sI
Las tres filas de Ason (1,1,1) 1. det(A) = 0, pero existe un
= rg(A) = 1. menor de orden 2 no nulo =

. En la ampliada también todas rg(A) = 2.

las filas son iguales = rg(A")
=1.

2. Al ampliar con la columna de
términos independientes se
obtiene rg(A’) = 3.

3.rg(A) =223 =rg(A’) - sin
solucion.

infinitas soluciones.

porejemplox=1-A-p,y=
A zZ=|.




@ METODO 2 - GAUSS

Colocamos un 1 como pivote (intercambio de filas) y hacemos 11 a1
F> - F1y F3 — a-F.. Combinando las filas 2 y 3 llegamos a la 0 a-1 1-a |0
forma escalonada de la derecha. El pivote clave es a + 2. 0 0 at2l1
a) azlyaz-2 scD b) a=1 scl c) a=-2 o
1. Los tres pivotes 1, (a-1) y 1. Alhacer F, - F1y F3 — Fy, las 1. El pivote a + 2 = 0: la Ultima
(a+2) son # 0: hay 3 pivotes = filas 2 y 3 se anulan enteras fila queda (000 | 1).
3 incdgnitas. (también el término indep.). 2. Eso significa 0 = 1: imposible.
2. La ultima fila da (a + 2)2 =i 2. Solo queda X+ Yy +z=1:una 3. El sistema es ]ncompatib|e -
—z=_1 fila no nula. sin solucioén.
a+?2 3.rg = 1 < 3 = infinitas
3. Sustituyendo hacia atrés sale soluciones con 2 parametros.

un Unico valor de y, x =
solucién Unica.

@ INTERPRETACION GEOMETRICA - 3 planos en el espacio

SCD scl D

Se cortan en un punto. Comparten una recta (o un plano No hay punto comun.
comun).

@ RESUMEN DE LA DISCUSION

Siazlya#-2 - compatible determinado — solucién Gnica - x=y=z= T

Sia=1 - compatible indeterminado - infinitas soluciones (2 parametros).

&P sia=-2 - sistemaincompatible - no tiene solucion.
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