F INTEGRACION DE FUNCIONES S
A% RACIONALES e
- Métodos de Integracion Il

€ ELMETODO - pasoa paso

—

Queremos integrar P(x) I Q(x). La idea es romperla en fracciones sencillas que si sabemos integrar.

Los pasos La clave del reparto
3P S - . P _ El nimero de constantes (A, B, ...) es igual
; =G ? divid ro. — =
¢Grado(P) rado(Q)? Si si, divide primero 9 al grado de O.
C(x) + R (con grado R < grado Q). Cada raiz multiple de orden k aporta k
Q fracciones (con denominadores de
) Factoriza Q(x): halla sus raices. potencia creciente), no una sola.

§) Descompon R/Q en fracciones simples segin el
tipo de raices (ver tabla).

Q Halla los coeficientes A, B, ... dando valores a x o
identificando términos.

@ Integra cada fraccion simple: todas son inmediatas.

€@ TIPOS DE FRACCIONES SIMPLES - segiin las raices de Q(x)

FACTOR EN Q(X) FRACCIONES SIMPLES QUE APORTA SE INTEGRA COMO...
(x-a) A Alnlx - a|+C
raiz simple X=a
logaritmo + potencias
(x—a)k AL L A A 9 A P A
raiz mdltiple x—a (x—a)? (x-a)k I x—ay" dx = D=2 (m=2)
X2+ px+q Mx + N

. . — combinacion de In y arctg
irreducible (A <0) X“+px+q




€ EJEMPLOS RESUELTOS - paso a paso

[ 2L ax ==
X2+x-2 X(x-1)?
@ Factoriza: x2+x-2 = (x-1)(x+2). ) Q ya factorizado: raiz simple x=0y raiz doble
P ) Bx+1 A B L
Descompon: = + .
(x-1)(x+2)  x-1 = x+2 '3Descomp6n: 1 i _A,_B
g Coeficientes: 5x+1 = A(x+2)+B(x-1). x=1: X(x-1) x  x-1
6=3A = A=2. x=-2: -9=—-3B = B=3. _<
4 ) dx dx (-1)*
Infegras = ZI x—1 * 3I T =SRCE ) Coeficientes: 1 = A(x-1)2+Bx(x-1)+Cx. x=0:
In|x+2| + C. A=1. x=1:C=1. Coef. x? A+B=0 — B=-1.
4 ) dx =
| = —= 0 = =
ntegra (recuerda [ R el ): = In|x]|
Injx-1] - —=— +C.
x2+2
I dx
x+1
O . . ) e X242 3 .
Es impropia (grado 2 > grado 1): haz la divisién. =x-1+ i (cociente x-1, resto 3)

2
P Integra el cociente (inmediato) y la fraccion propia: = J’(x—l)dx + 3J’X‘1—X1 = XT -x+ 3 In|x+1| + C.

@ AVISOS FRECUENTES - lo que descuenta en la PAU

Divide si es impropia

Si grado(P) = grado(Q), la
division es obligatoria antes
de descomponer. Si no, el
reparto no funciona.

olvides la + C final.

In con valor absoluto y +C

Los logaritmos llevan valor
absoluto: In|x—a|. Y nunca

Raices complejas - arctg

Si Q tiene un factor cuadratico
irreducible (A < 0), su fraccion
(Mx+N)/(x2+px+q) integra a una
combinacién de In y arctg.
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